Der Bau einer neuen
F3BbAnNlage

aGut Ding braucht\eileO

Schon im MCM-Magazin zum 20.
Oktoberfestpokal-Wettbewerin Jahr1995
wurde angekYndigt, dass man beim MCM
dabei ist, eine neue mikroprozessor-
gesteuert&3B-Anlagezu entwickeln,die es
erm3glicht, die relevanten Ergebnisse fYr
die TeilnehmeraberauchfYr die Zuschauer
anzuzeigen, um fYr die Teilnehmer eine
sofortigeKontrolle der Ergebnissezu haben
und um unseren Sport etwas publikums-
wirksamer darzustellen zu kSnnen.

Wennich in denAnalendesMCM blSttere,
kann ich allerdings feststellen, dass der
Gedanke, die F3B-MeS8anlage grundlegend
zu erneuern, schon deutlich Slter ist.

Da der Vorreiter einer modernen F3B-
Me8anlage mit einer entsprechenden
AnzeigedasTarantula-Teann der Schweiz
war, wurde schon im Jahr 1989 mit dieser
Gruppe Kontakt aufgenommen.

Diese Aktivit&en zogen sich in endlichen
ZeitabstSndebis zu Jahr1991 hin, da von
unserer Seite die Arbeiten leider nur auf
Sparflammebetriebenwurden, bis sie dann
wieder vsllig zum Erliegen kamen.

Im Jahr 1995 wurde der Gedanke erneut
aufgegriffen und die Weichen dahingehend
gestellt, dass man auf Anraten unseres
Vereinsmitglieds/Nolfgang SchreirSderder
ein Ingenieur-BYro fYr elektronische
Entwicklungen betreibt, den bereits
eingeschlagenen Weg Yber eine 10-Card
direkt mit dem Rechner zu kommunizieren
verlSsst, um einen Microcontroller
einzusetzen, der dann seinerseits die
Messwertean einenPC oder Laptopund an
die geplanteAnzeigeweitergibt; bei Ausfall
des Rechners kSnnte man den Wettbewerb
ausschlie8lich mit dem Microcontroller
weiterfYhren, da er eine BedienoberflSche
Yoer Folientasten besitzt und zudem eine
ausreichende Speichertiefe.

Aus RedundanzgrYnden war dies aus
unserer Sicht der richtige Weg.

Auf Basisdiesesvorschlagsvurdedanndas
Lastenheftveiter konkretisiertund eswurde
damit begonnen, die Hardware um den
Microcontroller herum auszugestalten.

Es wurde ein GesamtkonzepiYr eine F3B-
Wettbewerbsanlagmit Microcontroller,die

Geschichte

VerstSker ¥ die Beschallung des Platzes,
die Funkstationen fYr die Kommunikation
der wettbewerbsrelevanten SchlYssel -
positionen und die Stromversorgung
entworfen.

Die gesamte Hardware wurde auf zwei
TischgehSuse verteilt. Abb. 1 zeigt die
Einheit mit dem Microcontroller mit
eigenem Display, einer Vielzahl von
Folientasten fYr Befehlseingaben und ein
Tastenfeld zur Eingabe numerischer Werte;
rechtsdaneberdas Tastenfeldzum internen
Test der F3B-Wettbewerbsanlage.

Funkger&e im 433 MHz-Band wurden
angeschafft nachdem es mit den CB-
Funkanlagen im 27 MHz-Band ernsthafte
Reichweitenprobleme gegeben hatte, wenn
die FunkgerSe direkt am Mann getragen
wurden.Im zweiten TischgehSus@Abb. 2)
sind zwei ELA-VerstSker und zwei CB-
Funkanlagen (hier noch im 27 MHz-Band,
heute externe Funkger&e im 433 MHz-
Band) eingebaut. Ein VerstSker beschallt
die A- und B-Linie, der andere VerstSker
dasPilotenlagerund den Zuschauerbereich;
dasMikrofon ist mit einemV-Kabel mit den
beiden VerstSrkereingSngen verbunden.

Abb. 1: Der erste Versuch eines Neuanfangs

In diesem GehSuse ist auch die
Stromversorgung integriert, die bel Ausfall
des220 V-Netzesautomatischauf Batterie-
betrieb umschaltet und bei WiederverfYg-
barkeitder Netzspannunglie teilentladenen
Batterien wieder nachlSdt; durch diese
Anordnung sollte ein stSrungsfreier Betrieb
der F3B-Anlage auch bei Netzausfall
gewShrleistet sein.

Die FunkgerSte im 433 MHz-Band im

Vordergrunddienenzur Kommunikationder
Schl Yssel positionen untereinander; diese
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T ber die eine CB-Station sollten die
Durchsagen des Au8enwettbewerbsleiters,
der die StartvorgSnge an der A-Linie
speziell beim Streckenflug koordiniert, in
einender VerstSrkereingekoppeliund Yber
Lautsprecher speziell fYr die startenden
Teilnehmerund die Helfer ander A- und B-
Linie weitergeleitet werden.

T ber die zweite CB-Station sollten auf
einemandererKanal interne GesprScheur
Koordination des Wettbewerbs stattfinden.
Drei weitere FunkgerSe dienen zur



KommunikationdesWettbewerbsleitersit
der A- und B-Linie und mit der Sender-
ausgabe, die bei unseren Wettbewerben
mittlerweile aus organisatorischen GrYnden
rSumlich von der Wettbewerbsleitung
getrennt ist.

Soweit sah alles sehr professionell und
durchdacht aus und Wolfgang hat im Jahr
1996 sogar das HerzstYck dieser F3B-
Anlage im Internet vorgestellt.

Der Leser wird sich nun die Frage stellen,
warum beim MCM bis letztes Jahr die alte
hardwaremS8ig verdrahtete Anlage weiter-
verwendet wurde, deren Erbauer Frank
Theilig jedesMal zusammenzuckteyenner
nur gerYchteweisgon einer€nderung z.B.
irgendeiner Rahmenzeit im Reglement
hSrte; in einem solchen Fall musste der
LStkolben angeheizt werden und es musste
ein neuer Platz auf einer der Platinen fYr
einen weiteren Schalter gefunden werden,
um die alte (die alten) Rahmenzeiten
irgendeiner Flugaufgabe zu erhalten, falls
die Rahmenzeit aus welchen Gr¥nden auch
immer wieder zurYckgenommen wird.

Als das Lastenheft seine endgYitige, in
gewissem Sinn umfangreiche Form
angenommen hatte, sah sich Wolfgang aus
zeitlichen Gr¥nden nicht mehr in der Lage
die ProgrammierarbeitedurchzufYhremnd
damit verfiel die neue F3B-Wettbewerbs-
anlage wieder in einen jahrelangen
Dornr8schenschlaf; da der verwendete
Motorola-Prozessor relativ wenig verbreitet
ist, konnte Hilfe von anderer Seite nicht in
Anspruch genommen werden; entsprechen-
de Anfragen bei Hochschulen, daraus eine
Diplomarbeit zu machen waren nicht von
Erfolg gekrsnt.

Abb. 2 : Die beiden VerstSrker mit den CB-Funkstationen

Damit war die neue F3B-Anlage quasi
wiederein totgeborene&ind, dassich zwar
nicht im Sande verlief, aber eine weitere
Aufwertung der F3B-Anlage durch eine
Anzeige in weite Ferne rYcken lie§.

Die Auferstehung ode der Neuanfang

Nun waren wieder einige Jahre ins Land
gezogen, als ich durch meinen Freund
Reinhard Liese erfahren habe, dass die
Flugsportvereinigun¢fasseleineneueF3B-
MeS8anlage mit Microprozessor gebaut hat,
die beim DSrnberg-Pokal 2001 zum ersten
Mal mit Erfolg eingesetzt wurde.

Gleichzeitigsollte auchim Hinblick auf die
in Deutschland 2003 stattfindende Welt-
meisterschaft der Klasse F3B eine
entsprechende Gro8anzeige aus
KostengrYnden als Gemeinschaftsprojekt

von MYnchen und Kassel erstellt werden.

Aber nun schSn der Reihe nach zum
mitschreiben.

F3B-Me8anlage

Vor der Duplizierung der Kassler F3B-
MeS8anlage fYr MYnchen wurde in gemein-
samer Arbeit ein entsprechendes neues
Lastenheft erstellt, um auf der einen Seite
gewisse Verbesserungen in den Wettbe-
werbsablauf einflie8en zu lassen, auf der
anderen Seite auch die MSglichkeit zu
haben, eine entsprechende Anzeige
ansteuern zu kSnnen.

Flugaufgabe A Zeitflug
FYr diese Flugaufgabe sollten zwei

Rundumleuchten angesteuert werden
kSnnen, vor allem wenn mit den Zeitflug-
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gruppen &GelbOund &RotO Yberlappend
geflogenwird; hierist nebenderakustischen
Signalgabe beim Beginn und am Ende der
Rahmenzeit eine optische Anzeige sehr
nYtzlich um erkennen zu k3nnen, welche
RahmenzeitvelcherGruppeim Augenblick
|Quft. Da dies bei der Kassler Anlage nicht
vorgesehen war, wurde in die M Ynchner
Anlage eine zusSzliche Relaisplatine mit 8
Relais eingebaut und fYr Kassel
nachgerVYstet, um externe Signale welcher
Art auch immer damit ansteuern zu kSnnen.

Zu Beginn und am Ende der Rahmenzeit
wird ein Hupsignal durch ein eingebautes
Soundmodul Yber die Lautsprecheranlage-
AA- und B-LinieO Yoertragen; 60 Sekunden
vor Ende der Rahmenzeit kommt Yber ein
weiteres Soundmodul die Durchsage astill
one minute working timeO.

Flugaufgabe B Streckenflug

Der Hauptpunkt der Diskussionen war die
Frage, ob die Signalgeber an der A-Linie
mit zwei oder nur mit einem Taster
ausgerYstet werden.

Der Vorteil der Ein-Tasten-Variante liegt
eindeutig darin, dass die Helfer an der A-
Linie keine TastenverwechselrkSnnenund
damitnur sovielwissenmYssengasssie bei
jedemTberflug, seiesder Ausflug oderder
Einflug, nur diese eine Taste zu betSigen
haben.

Durch den Wegfall der zweiten Taste
besteht dann allerdings keine einfache
MSglichkeit, dass die Helfer z.B. in der
Startphase die zugehSrigen Signale
vorstellen oder dass die Helfer bei einem
Wiederholstart die Me8anlage selbst
resetieren kSnnen, was allerdings nicht
unbedingt nachteilig sein mus.

Nach AbwSgung aller Vor- und Nachteile
wurde nach heftiger Diskussion die aEin-
Tasten-VarianteO gewShlt.

Mit der Entscheidung fYr die 8Ein-Tasten-
VarianteQvar allerdingsdasProblemgege-
ben,dassmaneinegewisséilntelligenz@ler
Messanlage benstigt, um erkennen zu
k3nnen,ob derPilot einenAus- und Einflug
hatte, oder ob wegen einer geSnhderten
Startrichtung nur ein Einflug stattgefunden
hat.

In Abb. 3 ist der Ablauf eines Strecken-
fluges mit Aus- und Einflug dargestellt.
Beim erstenSignalander A-Linie (Ausflug)
wird die Zeit t1 gestartetund beim zweiten
Signal (Einflug) die Zeit t2; durch die
Signalfolge A-A steht fest, dass die Zeit t2
relevant ist.

In Abb. 4 ist der Ablauf eines Strecken-
flugesnur mit Einflug dargestelltHier wird
wieder beim ersten Signal an der A-Linie
(diesmal aber Einflug) wie im obigen Fall
die Zeit t1 gestartet; durch die Signalfolge
A-B ist allerdings klar, dass in diesem Fall
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nur die Zeit t1 relevant ist.

Dies bedeutet allerdings, dass fYr diesen
Fall die Zeit erst ab der ersten B-Wende
angezeigt werden kann; um Irritationen zu
vermeiden wird diese Darstellungsweise
auch im Fall eines Aus-und Einflugs
verwendet, obwohl hier die relevante Zeit
schon beim zweiten A-Signal d.h. beim
Einflug angezeigt werden kSnnte.

Flugaufgabe C Geschwindigkeitsflug

Bei den heute geflogenen Geschwindig-
keitenund denextremengenWendenist ein
einzelner Helfer an der A-und B-Linie mit
Sicherheit in vielen FSlen bei der Beur-
teilung, ob ein korrekter 1 berflug stattge-
fundenhat oder ob die Wendelinieverfehlt
wurde, Yoerfordert; setzt man zwei Helfer
unterdie Visiere mit getrennterSignalenso
hat man bei manchen Wenden den
Eindruck, dass einer der Helfer, bedingt
durchdie Reaktionszeitdas Signal erstauf
demRYckfluggegeberhat, wasimmer eine
DiskussionerbezYglicheiner Manipulation,
was immer das hei8t, nach sich zieht.

Aus diesemGrundwurdenbei unsereralten
aHardware-AnlageOschon seit Yber 10
Jahrenjeweils 3 Helfer unter jeder Wende-
linie eingesetzt und das Signal durch eine
42 aus 3-LogikO ausgel3st.

Bei dieser Anordnung Sffnet der
aschnellsteOHelfer ein Zeitfenster und der
zweitschnellste Helfer innerhalb des
Zeitfensters ISst das Signal aus.

Durch die Tatsache, dass mit Sicherheit
nicht immer der gleiche Helfer die Zeit-
nahmeausl|Sstoder abstopptbekommtman
eine statistisch gesehen ausreichende
dnatYrliche MittelungOder Flugzeiten und
eine mathematische Behandlung aller
gemessenen Flugzeiten kann entfallen, da

das Zeitfenster ausreichend kurz bemessen
ist. Da bei derneuenF3B-Anlagedie 82 aus
3-LogikOsoftwaremSgig dargestellt wird,
werden die relevanten Zeiten abgelegt und
k3nnen statistisch bezYglich der Verteilung
und der absoluten Werte ausgewertet
werden. Auf Grund dieser Erkenntnisse
kann das Zeitfenster evtl. noch weiter
eingeengt werden.

Die Kontrolle der 60 s zwischendem Aus-

klinken des Modells und dem Einflug

erfolgt durchdenHelfer an der Sicherheits-
linie. Beim Ausklinken startet er die

Einflugzeit und beim Einflug in die Strecke
stoppter dieseab. WShrendlieserZeit ISuft
zur Kontrolle die rote Rundumleuchte.

Werden die 60 s Yberschritten, so wird der

Pilot Yoer ein Sprachmodul &Sixty seconds

are over pleasestart againCaufgefordertzu

landen und erneut zu starten. Leider ist,

bedingtdurchdie Einknopfbedienungnder
A-Linie ein automatisches Abstoppen der

Einflugzeit nicht mSglich, da beim direkten
Einflug erstanderB-Linie die Sachlagelar

ist.

Die Anzeigen

Die eigentliche Motivation eine neue F3B-
Anlage zu bauen war der Wunsch eine
Anzeige der Flugergebnisse zu haben, um
den Wettbewerb f¥r die Piloten transparen-
ter und fYr die Zuschauer interessanter zu
gestalten.

Wegen der Zuschauer sollte die Anzeige
noch in 100 m Entfernung gut abzulesen
sein. Aus diesem Grund war eine
Zifferngr§8e von mindestens 200 mm
angesagt.

Die bis zu diesem Zeitpunkt eingeholten
Angebote bezYglich der Anzeigen fYhrten
allerdings zu dem Ergebnis, dass eine
solches Unternehmen auch von zwei
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Vereinenals Gemeinschaftsprojekticht zu
finanzierenist. Die KostenfYr die Anzeigen
lagen ohne GehSuse allemal bei einigen
Zehntausend Euro.

Durch einenglYcklichenzufall kamich auf
derWeihnachtsfeiedesMCM im Jahr2001
mit einem unserer neuen Vereinsmitglieder
zu diesemThemains GesprSchdieserteilte
mir mit, dasser einenBekannterhStte,der
seit vielen JahrenAnzeigenfYr Tankstellen
baut. Das war eine neue tiefgreifende
Erkenntnis,dennich hattebei meinentber-
legungen nie an die Anzeigen von
Tankstellen, in welcher Form auch immer,
gedacht, obwohl sie mich wegen der
angezeigten Preise und deren Schnelllebig-
keit schon immer fasziniert hatten.

Einige Tage darauf nahm ich mit Herrn
Dillitzer, dem Besitzer der gleichnamigen
Firma in MYnchen Kontakt auf und habe
soforterkannt,dassich hier anderrichtigen
Stelle war, zumal die Fa. Dillitzer gerade
Neulandbei der Entwicklungvon Anzeigen
mit LED betreten hatte; hier war mit
Sicherheit eine gute und interessante
Zusammenarbeit gegeben.

Wir hatten uns schnell darauf geeinigt,
Anzeigen mit einer HShe von 220 mm zu
verwenden, die auch bei den Tankstellen
zum Einsatzkommen.DieseAnzeigenkann
man noch in einer Entfernung von 100 m
gut erkennen, sodass unsere Forderung fYr
den Zuschauerbereich damit erfYIlt war.

Nun waren wir gefordert, die benStigen
Anzeigen bezYglich der Anzahl der Stellen
und mit oder ohne Trennzeichen festzu-
legen.

NacheinigenDiskussionenim MCM wurde
fYr maximal sechs Piloten ein Layout der

Layout der Anzeigen
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Anzeigen erarbeitefAbb. 5)

FYr den Zeitflug wurden zwei Uhren mit
zwei Vorkomma und zwei Nachkomma-
stellen fYr die Rahmenzeit von zwei
Gruppen (zweite Zeile) geplant.

Beim Streckenflug sollte die linke Uhr die
Rahmenzeit und die rechte 8UhrO die



Nummer der jeweils fliegenden Gruppe
anzeigen. In der zweiten Zeile sollten die
Streckenzweistelligund in derdritten Zeile
die jeweilige Flugzeit der Piloten mit einer
Vorkomma und zwei Nachkommastellen
angezeigt werden.

Beim Geschwindigkeitsflugsolltenauf den
Uhrendie Flugzeitenangezeigtverden;auf
der linken Uhr die Flugzeit des vorherigen
Pilotenund auf derrechtenUhr die Flugzeit
des augenblicklich fliegenden Piloten; es
sollten nur die jeweiligen 4Eckzeiten®eim
T berflug der jeweiligen Wende-Linie
wShrend des Fluges und die Gesamtzeit
dargestellt werden.

In der zweiten Zeile sollten die Start-
nummern und in der dritten Zeile die
Arbeitszeit des augenblicklich fliegenden
Piloten angezeigt werden. Da in MYnchen
hSufigYberl100 Pilotenam Startsind, wurde
die zweite Zeile daraufhin dreistellig
ausgelegtdamit kSnnenbeim Streckenflug,
falls erforderlich, auch dreistellige
Streckenergebnisse angezeigt werden, d.h.
die Anzeige ist auf ale FSle auf k¥nftige

offene Ohrenund einige TagespStewurde
uns mitgeteilt, dass es mittlerweile Proto-

typen von LED g%oe, die einem vertikalen

..ffnungswinkel von 30; und einem hori-

zontalen ...ffnungswinkel von 60j, haben.
Dies war die gute Nachricht; die schlechte

Nachricht war der mehrfach hShere Preis

gegenYbeden StandardtyperDa insgesamt
1312 LED verbaut sind, lie§ dies nichts

gutes ahnen; auf meinen verschreckten

Blick hin bedeutetemir Herr Dillitzer, dass
sich der Gesamtpreis trotz dieser Mehr-

kosten nicht erhdhen wYrde.

Bel weiteren Sichtbarkeitsstudien in Kassel
kam die Frageauf, ob mandie Sichtbarkeit
nicht noch dadurch erhShen kSnnte, dass
man den Freiraum im Inneren der Ziffern
vergrs$8ert. Da es eine Versuchsanordnung
mit drei LED-Reihen nebeneinander gab,
konnte man durch Abdeckung der inneren
ReihedieseAnordnungfYr Versuchszwecke
darstellen; diese Anordnung brachte keine
verbesserte Sichtbarkeit gegenYber der von
der Fa. Dillitzer favorisierten Anordnung
mit Zweierreihe und gr§8erem seitlichen
Abstand der LED. Sowohl die Anordnung

Steigerungen der Flugleistungen ausgelegt.mit kleinerem Abstand der LED wie auch

Auf Basis dieses Lastenheftes wurde von
derFa.Dillitzer ein entsprechendesngebot
eingeholt.Zu unserertberraschungblieben
die KostenfYr die Anzeigenin einemdurch-
aus bezahlbaren Rahmen.

FYr erste Untersuchungen der Sichtbarkeit
unterschiedlichet ED bezYglichFarbeund
Abstrahlwinkel wurde von der Fa. Dillitzer
ein erstesUhrenexemplagefertigt, welches

die Anordnungmit drei LED nebeneinander

tendierte zum tberstrahlen.

Nach diesen Untersuchungen lagen die
DatenfYr die Auslegungder Anzeigenfest:
gelbeLED (unbestromivei§), Zweierreihen
der Segmente mit gro8em seitlichen
Abstand, Abstrahlwinkel 30;j vertikal und
60; horizontal.

in der Folgeumfangreicherntersuchungen In dieserFormwurdendanndie Anzeigenin

bezVYglich der Tauglichkeit fYr unseren
Anwendungsfall unterzogen wurde.

Die Untersuchungen bezogen sich auf die
Sichtbarkeitder Anzeigebei voller Sonnen-
einstrahlung; die Helligkeit war sowohl bei

Auflicht als auchbei Gegenlichtvsllig aus-
reichend.

In der Folge wurde bei einem Italien-
aufenthaltim vergangenedahrdie Anzeige
weiteren umfangreichen Untersuchungen
unterzogenHierbei stellte sich heraus dass
die gelbenLED denrotenLED vorzuziehen
sind, dass alerdings die Helligkeit bei nur
geringen Abweichungen aus der optischen
Achse zu w¥Ynschen Ybrig lie§. Die lag
daran, dass zunSchst LED mit symmetri-
schen Austrittswinkel von nur 15; und 30j
im Versuchsmuster eingebaut waren.

Dies schienfYr unsereAnwendungauf dem
Flugfeld, wo doch relativ gro8e ..ffnungs-
winkel gefragt sind, nicht ausreichend zu
sein.

Wie Abb. 6 zeigt, habenessich die bei den
Untersuchungen in der Toskana Beteiligten
nicht leicht gemacht, die entsprechenden
Entscheidungen zu treffen.

Unsere Bedenken bezYglich des zu kleinen
..ffnungswinkels speziell in der horizon-
talen Ebenestie§enbei der Fa. Dillitzer auf

Auftrag gegeben.

Der ins Auge gefasster Termin fYr die
Fertigstellungder Anlagewar zunSchsfuni
2002, sodass die Anlage beim DSrnberg-
Pokalin Kasselund beim Oktoberfestpokal

in MYnchen hStte eingesetzt werden k$nnen.
Aber mit der Hardwarealleine war es nicht
getan.

Die SoftwarefYrdenMikroprozessorginem
sogenannten aBasic-TigerOsollte in Kassel

durchGYnterFehrlund die SoftwarefYr die
BedienoberflSche und die Anzeige in
MYnchen gestrickt werden.

Also machteich mich zu BeginndesJahres
2002 auf die Suche, um einen geeigneten
Mann aus unserem Verein zu finden. Hier
setzte sich das Drama, das mit Wolfgang
und dem Motorola-Prozessor der ersten
Anlage begonnen hatte, in mehreren Akten
fort, bis ich mich nacheinigenMonatendes
Bangensan Markus HYbl erinnerte der das
HerzstYck, nSmlich die eigentliche
Losung unseres bewShrten Start-
reihenfolgeprogramms programmiert hatte.

Man schrieb mittlerweile November, d. h.
die beidenF3B-Wettbhewerben Kasselund
M Ynchen waren zwangsl Sufig ohne die
Anzeige Yberdie BYhnegegangenals sich
einige engagierte Leute aus dem MCM
zusammenfanden um die weitere
V orgehensweise abzustimmen und um
endlichjemandereu finden,dergewillt war,
sich der Sache ernsthaft anzunehmen.

Bei dieserBesprechungvurdeklar, dassdie
BildschirmoberflSchéYr die Bedienungder
Wettbewerbsanlage eine Windows-Ober-
flShe sein sollte, d.h. die bisherige "DOS-
Welt" sollte schnellstens verlassen werden.

Bei dieserBesprechungtellte Markus HYbl
sein Software-Konzepvor und erkiSrtesich
dankenswerter Weise bereit, die anstehen-
den Arbeiten zu Ybernehmen.

Als Termin fYr die ersten TestlSufe der
neuen F3B-Anlage wurde nun realistisch

Abb. 6: Immer diese Entscheidungen
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April 2003ins Auge gefasstDieserTermin
galt sowohl fYr Kassel bezYglich der
Programmierungles"Basic-Tiger"als auch
fYr MYnchen bezYglich der Bediener-
oberflSche und der Ansteuerung der
Anzeigen.

Gesamtanordnung

Bei der Auslegung der Gesamtanordnung
f¥r die Signalgabe und die Anzeige wurde
davonausgegangerjassmaximal6 Piloten
beim Streckenflug fliegen; sollten weniger
Piloten fliegen, so hat man gegebenenfalls
ein oder mehrere Signale und eine oder
mehrere Anzeigen als Reserve.

Die MachbarkeitsstudieezYglichBauraum,
Gewicht, Verkabelungund Transportergab,
dassdrei Module mit je zwei Signalenund
den zugehsSrigen Anzeigen und die beiden
Uhren das Optimum darstellen.

Unterhalb der Uhren ist eine Zeile mit den
akustischen und optischen Signalen
angeordnet, die akustischen Signale haben
eine normierte Einschaltdauer von 1 s, die
optischen Signale mit unterschiedlichfarbi-
gen Blenden eine Einschaltdauer von 3 s.

Zur Anzeige welche Aufgabe gerade
geflogen wird und zur &BeschriftungOder
einzelnen Spalten und Zeilen wurde aus
K ostengrYnden beschlossen mit Schildern
zu arbeiten, die fYr jede Flugaufgabe

und dassgegenAbendbei leicht bewslktem
Himmel eine LichtstSke von 10 % schon
fast zu hoch ist. Dies bedeutet, dass in der
Praxis bei den vorhandenen 38 Digits ca
10A Gesamtstrom flie8en, d.h. eine
Leistung von ca. 260 W verbraucht wird.

Neben der Anzeige mYssen auch noch die
akustischen und optischen Signale mit
Strom versorgt werden. Die akustischen
Signale werden 1 s angesteuert, die opti-
schen Signale beim Streckenflug 3 s.
Hierausergibtsich bei 100 Teilnehmermmit
einer mittleren Streckenzahl von 16 ein
Stromverbrauch von ca. 6 Ah.

Beim Geschwindigkeitsflug ist nur ein
akustischesignalin Betriebunddie Anzahl
der Strecken im Regelfall nur vier, sodass
hier mit einem Stromverbrauctvon nur ca.
0.5 Ah zu rechnen ist.

Hiermit ergibt sich fYr einen kompletten
Durchgangmit 100 Teilnehmernein Strom-
bedarffYr die Signalgabeson ca.7 Ah, mit
der Anzeigemit einemStrombedarfvon ca.
10 Ah ein Gesamtbedarf von ca. 17 Ah.

Da die Anlage im Regelfall mit einem
24 V/20 A - Netzteil betrieben wird,
welches bei Netzausfall unterbrechungslos
auf Batteriebetrieb umschaltet, sind die
Batterien nur im Stand-by-Betrieb und
immer zu 100 % geladen. Bei einem
Netzausfall kann die Anlage mit einer 100

entsprechend manuell ausgetauscht werdem\h-Batterie nahezu 6 h problemlos weiter

In der Anfangsphase sollten die Anzeigen
mit einer Spannung von 12 V betrieben
werden; im Laufe der Entwicklung stellte
sich aber heraus, dass wegen der zu
erwartenden StrSme eine Umstellung auf
24V sinnvoll und notwendig war. Aus
diesemGrund wurdenauchdie akustischen
und die optischen Signale auf eine

betrieben werden.

Der Betriebder Rundumleuchteieim Zeit-
und Streckenflug erfolgt mit der 12 V-
Versorgung der Zentrale mit Steuer-und
VerstSrkereinheit.

Die Steuereinheihat einen Stromverbrauch
von weniger als 1 A und die beiden

Versorgungsspannung von 24 V umgestellt.VerstSker benstigen im Mittel nicht mehr

In Abb. 7 ist der Stromverbrauch f¥Yr
unterschiedlich&iffern in AbhSngigkeider
eingestellten LichtstSke dargestellt. Man
sieht, dass mit steigender Anzahl vom
angesteuerten LED von Ziffer "1" Yber
Ziffer "0" bis Ziffer "8" der Stromverbrauch
steigt.

Der Stromverbrauch bei Ziffer"1" steigt
nahezu linear, wShrend er bei den Ziffern
mit mehr angesteuerten LED progressiv
Yoer der eingestellten LichtstSke zunimmt;
dies liegt an dem schlechter werdenden
Wirkungsgrad des Schaltnetzteils bei
steigender Belastung. Bei der
Weiterentwicklung wurde die Spannungs-
versorgung weiter optimiert, sodass der
Stromverbrauchiedrigerliegt und manbei
der Fa. Dillitzer wieder daran denkt auf
eine Versorgungsspannung von 12 V
zurYckzugehen.

Aus der praktischen Erfahrung haben wir
festgestellt, dass bei den eingebauten LED
bei hellem Sonnenschein eine eingestellte
LichtstSrkevon 50 % absolutausreichendst

als 2 A, sodass der Grundstrombedarf bei
ca. 3 A liegt, der allerdings wShrend des

ganzen Wettbewerbstages flie§t.

Die Rundumleuchten benStigen beim
Zeitflug fYr die Rahmenzeita. 6 Ah, beim
Streckenflug ca. 7 Ah und beim
GeschwindigkeitsflugYr die Einflugzeit ca.
2 Ah, sodass hier mit der Steuer-und
VerstSkereinheit ein Gesamtbedarf von
ca.18 Ah gegeben ist.

Daauchdie Zentraleim Regelfallvom Netz
mit einem12 V / 20 A-LadegerSbetrieben
wird, ist auchhier die Batterieim Stand-by-
Betrieb und immer zu 100 % geladen.

Bei NetzausfallkanndieserTeil der Anlage
mit einer 100 Ah-Batterie auch nahezu 6 h
betrieben werden.

Dasbedeutetdassmanbei reinemBatterie-
betriebmit jeweils zwei BatteriesStzelber
einen kompletten Wettbewerbstag bei 100
Teilnehmern kommen wYrde.

GehSuse

Beim erstenGehSuséYr die Uhr zur Unter-
suchung der Sichtbarkeit lie§ es sich
Gerhard KSberlein, seines Zeichens
Schreinermeister, nicht nehmen das Ge-
hSuse aus Mahagoni zu fertigen.

FYr die GehQuse in der endgYltigen Aus-
fYhrung wurde allerdings aus Kosten-
gr¥nden entschieden wasserfestverleimtes
Sperrholz zu verwenden.

Nachdem die Werkstattzeichnungen der
GehQuse fertiggestellt waren, wurden alle
Teile mit Aufma8 nach einem Zuschnitt-
programm auf der PlattensSge vorbereitet.
Anschlie§endvurdenalle Teile fYr die NC-
FrSse programmiert (Abb. 8) und in
wenigen Stunden maggenau gefrSst und
bezYglich der DYbellScher gebohrt. Abb. 9
zeigt eine der gefrSsten Frontplatten.

Nach dem Zusammenbau der GehSuse

Strom in Abhangigkeit der eingestellten Lichtstarke

fiir verschiedene Ziffern

—— ziter s
—— zifer 0

—— Ziter1

Strom pro Diget [MA]

Eingestellte Lichtstarke (%]

Abb. 7
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Abb. 8: Meister KSberlein beim Programmieren

wurden diese auf der FlSchen- und
Bandschleifmaschine verschliffen, grun-
diert, gespachtelt und anschlie8end wei§
lackiert.

Im Anschluss daran begann der Innen-
ausbau, d. h. der Einbau der Scheinwerfer
mit verschiedenfarbige Blenden und der
akustischen Signale.

Anschlie8end wurden die Anzeigen von der
RYckssite aus montiert und die gesamte Ver-
kabelung der drei Module und der Uhren
vorgenommen.

Zwischenzeitlich wurde die Konfektio-
nierung aller notwendigen Kabel durch
unser Vereinsmitglied Michael Ramel, der
unsauchdurchdie kostenloseBereitstellung
der fehlenden mehradrigen Kabel und an-
derer elektrischer und elektronischer Kom-

ponenten unterstYtzt hat, vorgenommen.
Der Ausbau der Module dauerte |Shger als
erwartet,sodassrst Ende Oktobermit dem
ersten Testlauf der gesamten Anlage
begonnen werden konnte.

Dieser erste Testlauf wurde noch mit der
Programmierung des &Basic-TigerQ wie er
beim DSrnberg-Pokal 2001 eingesetzt
wurde, vorgenommen; aus diesem Grund
waren viele Neuerungen des L astenheftes
noch nicht implementiert.

Die Signalgabarbeitetecinwandfreid.h.es
hatten sich trotz der Komplexit& offen-
sichtliche keinerlei Verdrahtungsfehler ein-
geschlichen.

Wir haben in die B-Linien-Taster Vibra-
tionsmotoren von Handys eingebaut, um
demHelfer zu signalisierendassseinSignal

Abb. 9: Eine Frontplatte, das Ergebnis kann sich sehen lassen
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angesteuert wurde; da er auch die Signal-

gabe seines GegenYbers an der A-Linie
mitbekommt, ist es unter UmstShden msg-

lich, ein aus den Augen verlorenes Modell

wieder zu identifizieren.

Diese Vibrationsmotoren haben eine
Betriebsspannung von 3.5V und sollten in

unsererAnlage allerdingsmit 4 V betrieben
werden;deshalbwar im Terminalan der B-

Linie ein entsprechender Spannungsregler

eingebaut.

Da beim erstenTestdie B-Linien-Tasterbei
Signalgabequasivom Bodensprangenyar
schnellklar, dassdie Motoren,auswelchem
Grund auch immer, mit einer wesentlich
hsheren Spannung betrieben wurden.

Nachforschungeerrgabendassdie Motoren
trotz Spannungsreglenit der Versorgungs-
spannung der Anlage, d.h. mit 24 V
angesteuert wurden.

Durch langwieriges Messen und noch
langwierigeres Nachdenken konnten wir
herausfinden, dass die Motoren mit einer
Diode entkoppeltwerdenmYssendamit sie
sich nicht die Versorgungsspannung von
hinten durch die Brust holen. Nachdem die
Dioden auch noch polungsrichtig eingebaut
waren, arbeitete das System, allerdings zu
diesem Zeitpunkt noch ohne die Anzeige,
einwandfrei.

Einige TagespStemahmenChristianMebus
und ich die beiden Uhren im Clubheim in
Betrieb. FYr diesen Abend hatten wir zwei
Laptops zur VerfYgung, die beide wegen
schwSchelnder Powerpacks am Netz
betrieben wurden.

Zu Beginn unserer Versuche arbeitete das
System einwandfrei und wir konnten die
einzelnen Digits manuell mit einem Test-
programm ansteuern.

Wir haben dann die Anzeige ausgeschaltet
und sind zufriedenzum Abendessemegan-
gen. Nach der RYckkehr wurde auf dem
zweiten Laptop umgeschaltet und siehe da,
es tat sich Yoerhaupt nichts mehr und auch
der RYckbau auf den anderen Laptop
brachte kein Leben mehr in die Anzeigen.
Da zus3zlich ein leichter Elektrosmog aus
demSchnittstellenkonvertedkamundich bei
der BerYhrungdes GehSuseginennicht zu
vernachl|Sssigbare®tromschladekam war
unsklar, dassirgend etwasnicht so ganzin
Ordnung sein konnte.

In Ermanglung neuer Baugruppen zum
Austauschen wurden die Versuche ab-
gebrochen und ein Termin mit der Fa.
Dillitzer vereinbart, um dem Problem auf
die Schliche zu kommen. Aber auch dort
war der Weg zunSchst steinig und mit
weiteren defekten Schnittstellenkonvertern
und sogar mit einem defekten PC, der fYr
die Ansteuerung verwendet wurde,
gepflastert. Auch hier war das PhShomen
gegeben, dass am GehSuse ca. 90V
Spannung anlagen.



DesRStseld §sungwar, dasswir beim Test
in der Schreinerei KSberlein Probleme mit
dem FI-Schalter hatten und aus diesem
Grund den Nullleiter des Versorgungs-
netzteils der Anzeigen abgeklemmt hatten.
Aus diesem Grund wurde der Aus-
gleichsstrom der bei Schaltnetzteilen
aufgrund der EntstSrung immer flie8t nicht
Yber den Nullleiter sondern bei der
BerYhrung des GehSuses Yber mich
abgefYhrt und hat dabei den eingebauten
Schnittstellenkonverten Schuttund Asche
fallen lassen.

Dies bedeutetschlichtund einfach,dassder
Nullleiter zukYnftig angeklemmt sein muss
und damit das GerStnicht an einem220V-

Eswar klar, dasswir von nunanauf Markus
bauenmYssenum die Anzeigeletztendlich
ihrem eigentlichen Verwendungsweck
nSmlich der Online-Anzeige der Wettbe-
werbsergebnisse zufYhren zu k3nnen.
Also harrtenwir der Dinge, die von Markus
kommen wYrden. In den kommenden
Monaten wurden entsprechende Layout-
VorschlSge fYr die BedieneroberflSche
ausgetauscht und auf diese Weise weiter
optimiert.

Es sah alles sehr gut und professionell aus
und ale waren auf den ersten Testlauf im
April 2003 gespannt.

Anfang MSrzwurdedie Anlagenochmalsin

Netz mit FI-Schalter betrieben werden kannder SchreinereKsberlein aufgebautum die

Zus3zlich wurde der vorhandenen Schnitt-

stellenkonverter durch einen Schnitt-

stellenkonverter mit Optokopplern ersetzt.

Dadurch ist es mSglich, die eine Seite des

Schnittstellenkonverters von der Strom-

quelleder Zentraleund die andereSeitevon

der Stromquelleder Anzeige mit Spannung
zu versorgen; damit war auch hier eine

galvanische Trennung gegeben und die

Anzeige ISuft seither problemlos.

Ende November wurde dann die gesamte
Anlage speziellfYr den Testder Anzeigein
der Schreinerei KSberlein aufgebaut; bei
diesem Test mussten immer noch jedes
Digit, die Trennzeichen und auch die
Helligkeit von Hand Yberein Testprogramm
manuell eingegeben werden.

Christian war zwar nicht gerade langsam,
aber fYr die manuelle NachfYhrung der
Anzeigen beim Wettbewerb, gerade beim
Geschwindigkeitsflug, doch nicht schnell
genug.

neue Anordnung mit den optoentkoppelten
Schnittstellenwandler im Gesamtaufbau zu
YberprYfenDiesesmal suchterwir unseine
Steckdose, die nicht Yber einen FI-Schalter
lief.

Bei diesem Test war zunSchst ein
einwandfreieBetriebder Anlagensteuerung
mit demvorhandeneh.aptopgegebennach
dem Wechsel des Laptops auf die An-
steuerung der Anzeige arbeitete auch diese
ohne Probleme bis, ja bis gleichzeitig zwei
Laptops parallel in Betrieb genommen
wurden einer fYr die Steuerung und der
andere fYr die Anzeigen. Ab diesem Zeit-
punkt arbeitete nichts mehr problemlos.

Nach langem Suchen und etwas Empirie
fand Christian heraus, dass nach Ausbau
einerder 9-poligenSub-D-Buchsemusdem
GehSuse die Anlage auch mit den zwei
Laptops einwandfrei arbeitete. Aus
SicherheitsgrYndewurdendie beidenSub-
D-Buchsen (fYr die zwei seriellen Schnitt-
stellen der Steuerung und der Anzeige)
isoliert ins GehSuse eingebaut.

R issanisssazal |
e -

Abb. 10: Die &Basic TigerO an der Futterstelle
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Obwohl Weihnachten schon lange vorbei war,
freute sich die gesamte Mannschaft auf die
erste Inbetriebnahme mit der neuen Bediener-
oberfl&he und die direkte Kopplung der
Anzeige mit der Wettbewerbsanlage.

Zur Inbetriebnahme der gesamten Anlage
Mitte April, d.h.justin time, kamenGYnter
und Reinhard aus Kassel und von den
M Ynchnern waren Markus, Christian,
Gerhard, Ralf und zeitweise Armin
anwesend.

Man war nun gespannt, was auf der einen
Seite der von GYnter nach neuesten
Erkenntnissen gebShdigte aBasic TigerO
und auf der anderenSeite was die Anzeige
selbst sagen wYrde.

Die Anlage war ohne Probleme sofort in
Betrieb zu nehmen, d.h. es waren keine
grundsSzlichen Softwarefehler vorhanden.
Die ersten Tests ergaben allerdings noch
leichte M$gel in der Programmierung des
ABasic-TigersQ dies war allerdings kein
Problem, da GYnter seine Entwicklungs-
umgebung(Abb. 10) dabeihatteund damit
€nderungen auf Zuruf durchfYhren konnte.

Auch Markuswar wShrendlieserZeit nicht

untStigund fYhrteauchOnline-€nderungen
der SoftwarefYr die Ansteuerunglurchund

programmierte, da einige LED ausgefallen

waren, ein Testprogramm um alle Digits

nacheinander von 0 bis 9 durchzuscannen

um evtl. weitere ausgefallene LED's

ausfindig machen zu kSnnen.

Das Hauptproblem ergab sich, dass beim
Streckenflug gegen die Rahmenzeit, die
Rahmenzeitind die Flugzeitnicht synchron
liefen, d.h. eswar ein &Versatz@on nahezu
einer Sekunde vorhanden. Die Ursache
hierfYr war ein bis dato implementierte
Einsekundentakt; damit war das Problem
erkanntund GYntersollte den&BasicTigerO
auf einen Millisekundentakt umpro-
grammieren.

Nach getaner Arbeit kam die bittere

Erkenntnis, dass die Zeiten zwar synchron

liefen, dass allerdings die Anzeige der

Strecken nach erfolgtem Tastendruck

deutlich nachhinkt. Wir hatten den Teufel

quasi mit dem Belzebub ausgetrieben, soll

hei§en,wir hattendem&BasicTigerOdurch
die hShereTaktratesoviel Arbeit aufgehalst,
dasser sich quasimit den siebenUhren zu

Tode rechnete.

Also war ein Kompromiss in der Taktrate
angesagt. Im Augenblick arbeiten wir mit
einer Taktrate von 1/10 s und damit laufen
die Zeiten quasi synchron und auch die
Anzeige der Strecken erfolgt wieder ohne
VerzSgerung.

Beim Durchtesten der gesamten
MSglichkeiten der Anlage kam noch der
eine oder andere kleine Fehler zum
Vorschein, den es galt, bis zum nSchsten
Treffen auszubYgeln. In einer Diskussions-
rundewurdenalle notwendiger€nderungen



und auch WYnsche in einer Liste
festgehalten, um deren Beseitigung oder
deren Implementierung beim nSchsten
Testlauf YberprYfen zu k3nnen.

Im Gro8enund Ganzenwarenalle von der
Funktion der neuen F3B-Anlage begeistert
und man konnte den Eindruck gewinnen,
dass unsere Softwerker mit neuer Kraft an
die ihnen gestellten Aufgaben herangehen
wYrden(Abb. 11)

BezYglichder Hardwarewar zunSchshicht
mehr allzu viel nachzubessern, aber be-
kanntlichkommtder Appetit ja immerbeim
Essen.

BedieneroberflSche

Das Programm f¥r die BedieneroberflSche
wurdeals Windows-Applikationin C++ von
Markus HYbl erstellt. Nach einigen kontro-
versen Diskussionen wurde auch im Hin-
blick auf die Weltmeisterschafibeschlossen,
die BedieneroberflShe in englischer Sprache
zu gestalten. Irgendwann wird es auch
einmal eine deutsche Version geben.

Nachfolgend werden die einzelnen
Bedienerschritte aufgezeigt und der Inhalt
der Anzeige bei den einzelnen Aufgaben
erlSutert

Abb. 12

ZunSchst mYssen die "Communication
Settings"(Abb. 12) eingegeben werden.
AnschlieS8end wird der Arbeitsmodus
("Operating Mode") gewShlt, d.h. man
entscheidebb essich um einenWettbewerb
(&CompetitionQ) oder um Trainingsfl Yge
(&TrainingQ handelt. Bei der Auswahl
Training werden die Wiedereinflugsignale
("Re-Entry-SignalsQ aktiv; dies bedeutet,
dass auch die Zeiten au8erhalb des Kurses
erfasst werden, um die Trainingsergebnisse
besser bewerten zu kSnnen.

Dann werden die Arbeitszeiten (AWorking-
TimeQ ausgewShit; beim Zeitflug
("Duration") sind 10:00, 12:00 und 15:00 min
(fYr F3J), beim Streckenflug ("Distance")
sind 6:00 und 7:00 min und beim
Geschwindigkeitsflug (*Speed") sind 3:00
und 4:00 min hinterlegt.

Beim StreckenflugkanngewShlwerden,ob
die Anlagemit oderohneakustischeSignale
(&8Sound onQ) betrieben wird; die Licht-

signale (aLight onO) sind immer in Betrieb.

Beim Geschwindigkeitsfluggannmanin der
augenblicklichen Konfiguration entweder

Abb. 11: Au Backe, da kommt wieder Arbeit auf mich zu

die akustischen Signale (dSound onQ) oder
die optischen Signale (aLight onQ oder
beide anwShlen; dies wird noch
dahingehend geShdert, dass die akustischen
Signale fest eingestellt sind und die
optischen Signale nicht angewShlt werden
kSnnen,da dies beim Geschwindigkeitsflug
keinen Sinn macht.

Sinnvoll ist hingegendie Auswahlzwischen

Abb. 13

Signal A und Signal B; dies sind beides
Hupen, sodass bei Ausfall einer der Hupen
der Geschwindigkeitsflug wShrend der
Reparatur mit dem anderen Signal
weitergefYhrt werden kann.

Bei der Einstellung der Aufgabe (" Task
Settings") (Abb. 13) wird die Auswahl
getroffen, welche Aufgabe und welche

Runde ("Round") geflogen wird, um die
entsprechend gegliederte Startliste auf dem
Bildschirm zu haben.

Die BildschirmoberflSche Zeitflug
(DurationO)Abb. 14) erlaubtdurchden+/-
"Control-ButtonOjeweils um eine Gruppe
nach vorne oder nach hinten zu springen.
Bei Automatikbetrieb (8Automatic Start of
the next GroupO)rfolgt der Startder nSch-
stenGruppemit dem Endeder Rahmenzeit
der vorherigen Gruppe. Diese Betriebsart
kann jederzeit herausgenommen werden,
wenn z.B. eine bestimmte Gruppe wShrend
desDurchgangswiederholtund kann sofort
wieder aktiviert werden.

Bei Yberlappenden Zeitflug werden die
Gruppen manuell gestartet.

Es fliegen im Wechsel gelbe (Y), d. h. un-
gerade und rote (R), d.h. gerade Gruppen.
Wshrend der Rahmenzeit leuchtet dem-
entsprechendinegelbeund/ odereinerote
Rundumleuchte.

Mit dem &Start-ButtonOwird bei automa-
tischemStartder nSchsterGruppedie erste
oder bei Einzelstart der Gruppen jede
weitere Rahmenzeit (AWorking-TimeQ
gestartet. Bel auftretenden Problemen kann
der Flug mit dem &Reset-ButtonOabge-
brochen werden. Mit dem &Done-ButtonO

wird der Flug als in Ordnung abgeschlossen.

Im unteren Bildteil wird die aktuelle
Startreihenfolge mit den relevanten
Angaben wie Gruppe, Farbe, Laufende
Nummer, Startnummer, Name, Vorname
Nation, Kanal, Landekreis angezeigt.

Abb. 14
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Abb. 15



Auf der Zeitflug-Anzeige(Abb. 15) werden
f¥r einen Yberlappenden Zeitflug die
abnehmenden Rahmenzeiten der Gruppe 3

Abb. 16

und der Gruppe 2 angezeigt in der
Darstellung Minuten und Sekunden.

Beim Streckenflug (&DistanceQ) (Abb. 16)
wurde auf die MSglichkeit eines auto-
matischen Starts der nSchsten Gruppe aus
organisatorischen GrYnden verzichtet.
Auch hier kannman mit dem +/- aControl-
ButtonO gruppenweise nach vorne und
hinten springen. Beim Streckenflug fliegen
wie beim Zeitflug im Wechsel gelbe (Y)
und rote (R) Gruppen; entsprechend sind
auch hier die zugehSrigen Rundumleuchten
in Betrieb.

Mit dem "Start-Button" wird die
Rahmenzeit (AWorking-TimeQ) gestartet
und in der oberen Zeile zusammen mit
Gruppe (4GroupQ nach Farbe (Yoder R)
und auch die Gruppennummer dargestellt,
sodass der Bediener einen umfassenden
Therblick hat.

Die Strecken (dLapsQ® und die Flugzeit
(&Flight-TimeQ werden in den nach-
folgenden Zeilen f¥r die Signale Alpha bis
Foxtrott dargestellt; bel einer Startwieder-
holung eines einzelnen Piloten werden mit
dem Knopf Wiederholung (aRestart) die
bishergeflogenerStreckenund die Flugzeit
registriert und anschlie§end zurYckgestellt

Mit dem &Reset-ButtonOwird der Flug der
gesamten Gruppe abgebrochen ohne die
Ergebnissezu registrierenmit dem aDone-
ButtonOwird der Flug als in Ordnung
abgeschlossen und die Ergebnisse gespei-
chert.

Auch hier wird die Startreihenfolgemit den
charakteristischen Angaben angezeigt.

Abb. 17

Auf der Streckenflug-Anzeige (Abb. 17)
wird in der erstenZeile die Rahmenzeitnd
die Gruppe angezeigt; in der zweiten

Zeile den Signalenvon A bis F zugeordnet,
die geflogenen Strecken und in
der dritten Zeile die entsprechenden
abnehmenden Flugzeiten.

Beim Geschwindigkeitsflug "Speed"
(Abb. 18) kann mit dem +/- a&Control-
ButtonOdie Startliste jeweils um einen
Piloten nach vorne und hinten verschoben
werden und es kann zwischen manuellem
Betrieb und Automatikbetrieb entschieden
werden.

Bei Automatikbetrieb beginnt die Rahmen-

erstdie Flugzeit,d.h. die Flugzeitist um die
Zeit A-A zukurzundmussin einemsolchen
Fall um diese Zeit nachtrSglich erh$ht
werden.

Auch hier wird die Startreihenfolgamit den
charakteristischen Angaben angezeigt.

Auf der Geschwindigkeitsflug-
Anzeige (Abb. 19) wird in der ersten
Zeile links die Flugzeit des zuletzt
geflogenen Piloten und rechts die
momentane Flugzeit, jeweils als dEckzeitO
bei den 1 berflYgen des im Augenblick
fliegenden Piloten angezeigt.

In der zweiten Zeile werden die
Startnummern entsprechend der aktuellen
Startreihenfolge dargestellt. In der unteren
Zeile ISuft in der zweiten Spalte die

Abb. 18

zeit nach Beendigung des Flugs des
vorausfliegenden Piloten.

Mit dem Startknopf (aStartQ wird die
Rahmenzeit gestartet und in der oberen
Zeile zusammen mit der Gruppenfarbe (bei
nur einer Gruppe Y oder bei mehren
Gruppen auch hier im Wechsel Y und R)
und die Startnummedesgeradefliegenden
Piloten angezeigt.

Mit dem&Reset-Button@ird der Flug ohne
Ergebnis abgebrochen, mit dem "Done-
Button" als in Ordnung befunden und das
Ergebniss abgespeichert.

Mit dem&RestartO-Buttonvdrd fYrdenFall
dass schon Signale gegeben wurden die
Anlage einschlieglich der Uhr fYr die 60
Sekunden Einflugzeit (A4Entry-TimeQ
zurYckgesetzt. Angezeigt werden auch die
geflogenenStreckendie Zeit zwischenden
ersten beiden A-Signalen und die Flugzeit
(&Flight-TimeO).

Die Zeit zwischen den ersten beiden A-
Signalen ist f¥r den Fall eines Aus-und
Einflugs bedeutungslos, da sie nur die Zeit
au8erhalbdesKurseszu BeginndesFluges
darstellt; sie ist allerdings von entschei-
dender Bedeutung wenn beim direktem
Einflug die B-Linie das erste Mal nicht
Yoerflogen wurde und der T berflug auch
nicht nachgeholt wurde; in diesem Fall
interpretiertdie Anlage daszweite A-Signal
als Einflug und startetzu diesemZeitpunkt

Abb. 19
Arbeitszeit des gerade fliegenden Piloten.

Rechts au8en wird die Resteinflugzeit mit 43
Sekunden festgehalten, d.h. die eigentliche
Zeit zwischen dem Ausklinken und dem
Einflug in die Strecke betrug 17 Sekunden.

Die gewShlteStrukturierungder OberflSche
erlaubtesjedem,der mit Windows vertraut
ist, das Programm zu bedienen.

Die BedieneroberflSche und die im

Augenblick angezeigten Informationen

stellendenmomentanerstandder Entwick-

lung dar. StSndig aufkommende neue

W Ynsche werden im Rahmen der Markus

zur VerfYgungstehenderZeit eingearbeitet;
ich bin mir ziemlich sicher, dass noch eine

nicht unerheblicheZeit aufgewendetverden
muss,um alle WYnscheund VorschiSgezu

berYcksichtigen.

Feldtest

Die neue F3B-Wettbewerbsanlage wurde
schon mit gro8em Erfolg auf einem
Wettbewerb der Leistungsklasse Il in
M Ynchen und auf dem internationalen
DSrnberg-Pokal in Kassel eingesetzt. Sie
arbeitete beide Male zu unserer vollsten
Zufriedenheit ohne nur einen Ansatz von
Problemen.

Abb. 20 zeigtdie MYnchnerAnordnungder

Abb. 20
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Abb. 21

neuen Steuerelektronik (rechts) und der
L autsprecheranlage mit Stromversorgung
(links). Die beiden Anzeigen in der
Frontplatte der Steuerelektronik zeigen die
Batteriespannung der Batterie fYr den
ATastenstromkreisO zur galvanischen
Trennung (links) und im Display des
Microprozessors (rechts) wird in Kurzform

Im Hinblick auf die anstehende Welt-
meisterschaft Anfang August sollte sicher-
gestellt werden, dass die Systeme gegen-
seitig austauschbasind. Aus diesemGrund
wurden in MYnchen beide Systeme im
Wechsel betrieben.

Abb. 23 machtdie schlichteEinfachheitder

Abb. 22: Die Anzeige &StreckenflugO

der augenblickliche Arbeitszustand
dargestellt. Im GehQuse der Lautsprecher-
anlagesind die Stromversorgunglie beiden
VerstSker f¥r die A-und B-Linie und den
Piloten-und Zuschauerbereich, die
Soundmodule und ein &HubOzum Aufbau
eines Netzwerks untergebracht. Die
Verbindungsleitungen zwischen beiden
GerSten laufen auf der RYcksejfeob. 21)

Abb. 22 zeigt die Anzeigein der Strecken-
flug-Konfiguration beim Wettbewerb in

M Ynchen. Hier wurde nur mit vier Piloten

geflogen; die Anzeigen E und F wurden

deshalb nicht benstigt, laufen aber stShdig

mit und verbrauchemunnstig Strom,wasbei
reinemBatteriebetriebunerwYnschist. Aus
diesem Grund wurde ins erweiterte Lasten-

heft aufgenommen die Anzahl der ange-

steuerten Anzeigen mit der Gruppengrs8e
zu koppeln.

Aus Gr¥Ynden der Redundanz wurde die

Steuerelektronikind die Lautsprecheranlage

sowohl fYr Kassel als auch fYr MYnchen
erstellt; die Anzeige gibt es aus
KostengrYnden nur einmal.

Systeme eindrucksvoll deutlich.

Weitere Verbesserung des Wettbewer b-
ablaufs

Seit geraumer Zeit wurde schon diskutiert
wie man die Vernetzung der Rechner am
besten realisiert um die Anlage msglich
kompaktzu halten,d.h. um msglichstwenig
Zusatzkomponenten zu haben. Es wurde
beschlossen, sowohl in die MYnchner als
auch in die Kasseler Kommunikations-
einheit einen "Hub" zu integrieren, um die
M3glichkeit zu schaffen, insgesamt f¥Ynf
Rechner miteinander vernetzen zu kSnnen.
Ein AusgangdesdHubOvurdefestzugeteilt
und fYhrt Yber ein 150 langes 8-adriges
KAD 5- Kabel zum Senderdepot um
zukYnftig € nderungen in der Startreihen-
folge direkt auf den dortigen Verwaltungs-
rechner zu Ybertragen.

Die vier Yorigen, paarweise getwisteten
Adern, dienen fYr den Anschluss des
Lautsprechers an der Windenlinie SYd und
der Lautsprecher f¥r das Pilotenlager und
den Zuschauerbereich.

Die Ybrigenvier freien AusgSngelesdHubO
dienenzur VernetzungdesRechnersYr die
Steuerung der Wettbewerbsanlage und des
Auswerterechner, gegebenenfalls auch fYr
die Vernetzung von zwei Rechnern fYr die
Steuerung der Wettbewerbsanlage und die
Anzeige, falls kein Rechner mit zwei
seriellen Schnittstellen zur VerfYgung steht.

Die n&hste Verbesserung die umgesetzt
wurdewar die erkannteNotwendigkeit,dass
sich der oder die Wettbewerbsleiter
besonders bei Wettbewerben mit einer
gro8enTeilnehmerzahld.h. mit einerrelativ
langen Windenlinie frei auf dem Flugfeld
bewegen k3nnen mYssen, um immer am
Puls der Zeit zu sein, besonders bezYglich
der stShdigen Beobachtung des Flugraums,
um ZwischenfSlle live mitzubekommen.

Aus diesem Grund wurden fYr den (die)
Wettbewerbsleiter zwei Funkstrecken
aufgebaut. T ber die eine Funkstrecke
werden beide VerstSker erreicht um sich
sowohl an der A-Linie als auch im
Zuschauerbereich und im Pilotenlager
bezVYglich des Aufrufs nachfolgender

Abb. 23: Noch nie etwas von Redundanz gehsrt, geschweige denn gesehen
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Gruppen bemerkbar machen kSnnen. 1 ber
die zweite Funkstrecke erfolgt in der
Startphase beim Streckenflug die
Vorstellung der Modelle exklusiv fYr die
Helfer an der A- und B-Linie sowiefYr die

startenden Piloten selbst zur RYckkontrolle.

Dieses System wurde nun schon bei einem
Ranglisten Il -Wettbewerb in MYnchen als
auch beim DSrnberg-Pokal in Kassel mit
Erfolg eingesetzt.

WeiterhinwurdedasProblemdiskutiert,wie
die SchlYsselpositionen des Wettbewerbs
(Wettbewerbsleiter 1, evtl. Wettbewerbs-
leiter 2, Bedienerder Anlage (Operator) A-
Linie, B-Linie und Senderausgabe
kommunizieren k3nnen um RYckfragen zu
kiSen oder € nderungen im Wettbewerbs-
ablauf mitzuteilen.

In den fr¥heren Jahren wurde immer mit
Funk gearbeitet; dies wYrde allerdings in
unserem Fall bedeuten, dass wir eine Viel-
zahlvon FunkgerStepaaremit unterschied-
lichen Frequenzen einsetzen mYssen, um
auch individuelle, d.h. konspirative
Gespr&he ohne weitere ZuhSrer fYhren zu
kSnnen.

FYrdieseAnforderungbot sich der Einsatz
einer Siemens &GigasetO Telefonanlage mit
sechs schnurlosen Telefonen an. Die
Zentraleist im Zelt desOperatorsnstalliert,
damit ist die gr§8te zu YberbrYckende
Entfernungca. 150 m zur B-Linie oderzum
Senderdepot. Mit dieser Anlage kann nun
jeder mit jedem telefonieren ohne dass die
Allgemeinheit belStigt wird. Die dlnternQ
Funktionder TelefonanlageorgtdafYr,dass
keine GebYhren anfallen.

Da nur sechs schnurlose Telefone zur
VerfYgung stehen, muss die K Yche leider
aus der Telefonverbund ausgeklammert
werden, aber vielleicht |1Ssst sich die
Telefonanlage wegen dieser SuSerst
wichtigen  SchlYsselposition noch
entsprechend erweitern.

Das Senderdepot hat darYber hinaus auch
noch ein Funkger& um Yber den
Sammelkanal eigenstShdig, ohne Einschal-
tung des Wettbewerbsleiters, noch nicht

Schild ist schon in Arbeit, nun muss nur
noch die Software entsprechend angepasst
werden;leider mussteich feststellendassin
der dafYr vorgesehenen Zeile nur eine
Vorkommastelle zur VerfYgung steht und
man nicht davon ausgehen kann, dass in
nSchsteZeit unter10 s geflogenwird. Eine
L3sung wSre die zweite Stelle vor dem
Komma als a10fest vorzugeben; aber was
machtman, wennbei welchemWettbewerb
auchimmer nicht unter20 s geflogenwird?
Aber wer wird denn so pessimistisch sein.

Weiterhinkam in Kasselder Hinweis, dass
man beim Streckenflug in der Zeile, in der
die Strecken angezeigt werden, statt der
nichtssagenden Nullen am Beginn der
Rahmenzeit kurz die Startnummern der
Piloteneinblendetdamitmansichnochmals
die Signalzuordnung verinnerlichen kann.

Auch dieser Vorschlag wurde aufgegriffen
und man hat festgelegtdassnachder Start-
freigabe die Startnummern fYr 10 s einge-
blendet werden.

Fazit

Die ersten Beobachtungen bei den beiden
Wettbewerbermabengezeigt,dassdurchdie
Anzeigendie Durchsagealer Streckenzahlen
und die Durchsage der Zeiten beim
Geschwindigkeitsflugntfallenkann,danun
jeder jederzeit eine Kontrolle seiner
Ergebnisse durchfYhren kann.

Erste Beschwerden kamen allerdings schon
von den Helfern an der B-Linie, die durch
diesen Umstand quasi vom Geschehen
abgekoppelt sind und sich vorkommen wie
die Bewohnerim "Tal der Ahnungslosenin
derehemaligerDDR, die keinenwestlichen
Fernsehsender empfangen konnten.

Esist zu hoffen, dass dieser Umstand nicht zu
Problemen bei der Einteilung der Helfer fYhrt;
vielleicht ist durch die geringere Ablenkung
die Konzentration der Helfer besser und die
Fehlerquote geht auf Null zurYck.

Der n&chste positive Effekt der Anzeige
wurde beim Geschwindigkeitsflug
beobachtet. Auf dem Flugfeld halten sich
nun nur noch der aktive Pilot und der

abgegebenen Sendern einfordern zu kSnnemachfolgende Pilot mit ihren Helfern auf;

Der ersteProbewettbewerbn MYnchenund
die Wettbewerbe in MYnchen und Kassel

lieSen natYrlich stShdig weitere W¥Ynsche
bezYglichder Anzeigeaufkommen speziell
wenn entsprechend@nzeigenbei manchen

Aufgaben bisher nicht voll genutzt wurden.

Der Anfang wurde damit gemacht, die
Einflugzeit beim Geschwindigkeitsflug
nicht nurim Hintergrundablaufenzu lassen,
sonderrauchfYr die andererPilotenund die
Zuschauer sichtbar zu machen.

Der n&hste Wunsch wS&re die schnellste

Zeit beim Geschwindigkeitsflug eines
Durchgangs anzuzeigen; das entsprechende

die in der Startreihenfolge weiter hinten
platzierten Piloten stehen vor der
Anzeigetafel und verfolgen gespannt die
Zeiten ihrer VorgSnger.

Als Problemwurdeim Augenblick erkannt,
dass die Anzeige mit ihrer jetzigen HShe
Yber Grund noch von vielen Personen
abgedeckt werden kann; aus diesem Grund
wird die Unterkante der Anzeige zukYnftig
auf zwei Meter Yber Grund angehoben;
damit dYrfte die Anzeige auch vom
Zuschauerbereich aus einwandfrei
einzusehen sein.

Ich glaube sagen zu kSnnen, dass dieses
Gemeinschaftsprojekt zwischen M Ynchen

M%zimoos

und Kasselein voller Erfolg ist, wennauch

trotz unserer Sponsoren nicht unerhebliche

Geldmittel von den beiden Vereinen

eingesetzt werden mussten.

FYr unsere Softwerker wird auch in den

nSchsten Jahren genYgend Arbeit

Ybrigbleibenum die Bedienerfreundlichkeit
weiter zu verbessern und um den sich

ergebenden Verbesserungsvorschl Sgen

Rechnung zu tragen.

Es ist nur zu wYnschen, dass unsere
SoftwerkerauchkYnftig ein offenesOhr fYr
unsere WYnsche haben.

R. Decker
Auflistung der beteiligten Personen und

unserer Sponsoren in alphabetischer
Reihenfolge:

MYnchen

Decker, R.  Konzept, Ausbau,
Verdrahtung,
Dokumentation

Dillitzer, Fa  Gro8zYgige UnterstYtzung
durch gVYnstigen Preis der
Anzeigen und kostenlose
Hilfestellungen bei der Inbe-
triebnahme und BerYcksich-
tigung bel kommenden Updates

Hortzitz, A. Konzept, Beratung,
Schilderaufdrucke, Telefone

HYbl, M. Programmierung
BedieneroberflSche und
Ansteuerung Anzeige

KSberlein, G Kostenlose Anfertigung der
GehSuse fYr die Anzeigen,
Bereitstellung der RSumlich-
keiten fYr Testzwecke

Mebus, C Rechner, Verdrahtung,
SondereinsStze

Pobering, S. Verdrahtung der Taster

Ramel, M Konfektionierung der Kabel,
kostenlose Bereitstellung
von Kabeln, Steckern,
elektrischen Kleinteilen

Reising, H.  Beratung, Sound

Trimbach, K MetallgehSuse, Schilder

Kassel

Fehrl, G Konzept, Programmierung
des "Basic Tiger"

Heerlein, H  VerstSrkeranlage Kassel,
SummenverstSrker fYr
Soundmodule

Liese, R Konzept, Mechanik

MYller, W.  VerstSrkeranlage Kassel,

SummenverstSrker fYr



